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Veroffentlicht 

Mil imernatiunaiem RechcrchenberichL 
Vor Ablaufder fur Anderungen dcr Anspruche zugelassenen 
Frist; Verdjfenilichung wird wiederholt falls Anderungen 



cintreffen. 



(54) Title: LEVELLER BAR FOR COKING OVENS 

(54) Bezcichnung: PLANIERSTANGE FUR VERKOKUNGSOFEN 

(57) Abstract 



The invention relates to a 
levelling bar for coking ovens, for 
levelling the cones of discharged 
coal which form under the filling 
holes of the oven chamber during 
the filling process. The levelling 
bar consists of two cheeks, such 
as plates (I), which extend essen- 
tially over ;hc entire length of the 
oven chamber and which are ar- 
ranged at a distance from each 
other depending on the width of 
the oven chamber, and parallel to 
each other. They are also inter- 
connected and arc essentially ver- 
tical. The levelling bar also has 
transversal coal carriers (2) which 
are arranged in the intermediate 
space delimited by the cheeks (1) 
at a mutual distance, one behind 




the other and which only extend over part of the cross-sectional surface of the levelling bar formed between the cheeks (1). The height (3) 
of the coal carriers (2), which take up the enure interval between the cheeks, is less than the height (H) of the cheeks (1) and the cheeks 
form a gas channel (6) above the coal carriers (2) which is essentially free of built-in components. 



(£7) Zusammcnfassung 

Planierstangc fur Vcrkokungsofcn zum Einebnen der sich unter den Faliachem der Ofenkammer wiihrend des Fullvorganges bildenden 
Kohleschiittkegei bestehend aus zwei sich Uber die im wesentlichen gesamte Lange der Ofenkammer ereireckenden und m ctnern 
von der Breite der Ofenkammer abhiingigen Abstand parallel zueinander angeordneten sowic mitemander vcrbundcncn im wesentlichcn 
scnkrccht angeordneten Wangen, wie Blechen (1), mit in dem durch die Wangen (1) begrenzten Zwischenraum mit gegenseitigem Abstand 
hintereinander angeordneten querstehenden Kohlemimehmern (2). die sich iediglich Uber einen Teil der zvvischen den Wangen (I) gebildeten 
Querschnittsflache der Planienstange erstrecken, wobci die Hone (3) der den ganzen Wangcnabstand emnehmenden KLohlermtnehmer (2) 
geringcr als die Hone (H) der Wangen (1) ist und die Wangen oberhalb der Kohlemitnehmer (2) einen im wesentlichen embautentreien 
Gaskanal (6) bilden. „ . 
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Planierstange fur VerkoJcungsdf en 



Die Erf indung betrifft eine Planierstange fur Verkokungsdf en 
gemaP dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der EP 0 483 497 Bl ist eine gattungsgema0e Planierstan- 
ge bekannt, die aus in Of enlangsrichtung und parallel zuein- 
ander angeordneten senkrechten Wangen aus Blech besteht, 
wobei in dem durch die Wangen begrenzten Zwischenraum in 
regelmaj3igen Abstanden querstehende Kohlemitnehmer in Form 
von wangenhohen Wanden aus Blech angeordnet sind. Kurz bevor 
die sich unter den Fiillochern der Koksof enkammer wahrend des 
Fiillvorganges bildenden Kohleschiittkegel den f reizuhaltenden 
Gassamraelraum erreichen, wird die Planierstange durch die 
Planierturof f nung in die Koksof enkammer eingefiihrt und hin- 
und herbewegt, wodurch die Kohleschiittkegel eingeebnet wer- 
den. Damit nach dem Einfahren der Planierstange in die Of en- 
kammer wahrend des Fiillvorganges der freie Gas s amine lraum 
iiber der Kohle nicht zu einem gro^en Teil blockiert wird, 
erstrecken sich die Kohlemitnehmer nicht iiber die gesamte 
Breite des Zwischenraumes zwischen den beiden Wangen und die 
Kohlemitnehmer sind wechselseitig zueinander versetzt an 
jeweils einer der beiden Wangen angeordnet. Die Wangen sind 
deshalb durch Distanzstangen miteinander verbunden. 
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Bei dieser Planierstange hat sich herausgestellt , dap wah- 
rend des Planierens trotz der innerhalb der Planierstange 
vorgesehenen wechselseitigen Zwischenraume zwischen den 
Wangen und den freien Enden der Kohlemitnehmer die wechsel- 
5 seitigen Zwischenraume durch die zu planierende Kohle ver- 

schlossen werden konnen f so dap die Fiillgase nicht mehr 
ungehindert zur Vorlage abgesaugt werden konnen. Hieraus 
ergeben sich mehr oder weniger starke unkontrollierte Emis- 
sionen, da die Fiillgase nicht mehr frei iiber das Steigrohr 
10 abgesaugt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Planierstange 
zur Verfiigung zu stellen, bei der wahrend des Planiervor- 
ganges jederzeit ein ausreichend freier Gaskanal in dem 
15 Gassammelraum sichergestellt und gleichzeitig ein guter 

Of enfullungsgrad gewahrleistet ist. 

Die Ldsung dieser Aufgabe ist im Kennzeichen des Anspruchs 
1 angegeben . 

20 

Die Unteranspriiche enthalten sinnvolle Ausfiihrungsf ormen 
dazu . 

Die erfindungsgemajie Planierstange bietet den Vorteil, dap 
25 wahrend des Planiervorganges in dem Zwischenraum zwischen 

den Wangen der Planierstange ein freier Gaskanal gebildet 
wird, durch den das Fiillgas ungehindert horizontal zum 
Steigrohr bzw. zur Vorlage abflie(3en kann. 

30 Dieser Gaskanal wird besonders dann zuverlassig ausgebildet, 

wenn gemap einer Weiterbildung der Erfindung die Hone der 
Kohlemitnehmer hochstens der halben Hohe der Wangen ent- 
spricht . 



35 Da die Planierstange vorne of fen ist, schiebt sie sich in 

den Kohleschiittkegel hinein und tragt den Kohleschiittkegel 
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mit den Kohlemitnehmern ab. Es konunt nicht, wie bei den be- 
kannten Planierstangen, zu einem Auftiirmen des Kohleschiitt- 
kegels vor der Planierstange . Damit die Planierstange eine 
ausreichende Transport kapaz it at hat, wird erf indungsgemap 
die Anzahl der Kohiemitnehmer erhoht . Damit die Transportka- 
pazitat der erf indungsgemapen Planierstange mindestens mit 
der Transportkapazitat der bekannten Planierstange (EP 0 483 
4 97 Bl) iiber einstimmt, ist die Anzahl der Kohiemitnehmer 
mindestens so grop, dap die Summe aller Teilquerstegf lachen 
der Summe aller Vollquerstegf lachen von Kohlemitnehmern, 
deren Hone sich iiber die Hohe der Wangen erstreckt, ent- 
spricht. Dabei wird die Anzahl der Kohiemitnehmer maximal 
soweit erhoht, bis der Abstand der Kohiemitnehmer der Hohe 
der Kohiemitnehmer entspricht. Bei dieser Ausf iihrungs f orm 
ist gewahrleistet, da/3 die Kohle auf jeden Fall durch die 
Kohiemitnehmer hindurchf alien bzw. in das zwischen den Koh- 
lemitnehmern gebildete Fach • hineinf alien kann. Es konnen 
sich keine Kohlebrucken auf den Kohlemitnehmern aufbauen. 

Aufgrund der hoheren Anzahl von Kohlemitnehmern bei der 
erfindungsgemapen Planierstange wird die Transportkapazitat 
erhoht, so dap bei jeder Hin- und Herbewegung der Planier- 
stange mehr Kohle transportiert wird. Auf diese Weise wird 
eine Ausbildung von Kohleschuttkegeln unter den Fiillochern 
schon weitestgehend vermieden. Wenn die Planierstange mit 
hoherer Frequenz als bisher iiblich in der Ofenkammer bewegt 
wird r wird eine Schiittkegelausbildung in Planierstangenhohe 
vermieden . 

Die hintereinander angeordneten Kohiemitnehmer konnen auch 
unterschiedliche Hohen aufweisen. Dadurch wird zusatzlich 
verhindert f dap ein hoher Kohleberg vor den Kohlemitnehmern 
aufgebaut werden kann. Die iiber einen Kohiemitnehmer mit 
geringer Hohe uberlaufende Kohle fallt in das hinter dem 
Kohiemitnehmer liegende Fach, ohne dap sich ein hoher Koh- 
leberg auftiirmen kann. Es ist somit gewahrleistet, dap ober- 
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halb der uber die Kohlemitnehmer iiberlauf enden Kohle ein 
freier Gaskanal fiir die Abfiihrung der Fiillgase innerhalb der 
Planierstange gegeben ist. 

Es ist auch moglich, die Kohlemitnehmer in einem von der 
Senkrechten abweichenden Winkel an den Wangen der Planier- 
stange zu befestigen. Dabei konnen einige Kohlemitnehmer mit 
ihrer Oberkante zu dem hinteren Ende der Planierstange hin 
schrag angeordnet und andere Kohlemitnehmer mit ihrer Ober- 
kante zu dem vorderen Ende der Planierstange hin schrag 
angeordnet werden. Bei der schragen Anordnung nach hinten 
wird wahrend der Vorwartsbewegung der Planierstange das 
Uberlauf en der Kohle erleichtert. Werden die Kohlemitnehmer 
nach vorne hin schrag angeordnet, wird die Kohle in diesem 
Bereich etwas nach unten gedriickt und die Planierstange 
erfahrt einen gewissen Auf trieb . AuPerdem fungieren die 
schrag angeordneten Kohlemitnehmer wahrend des Fiillvorganges 
a-l-s Le-i~tb-iee-he Di-e KGh-l-e w-i-rd- du-rc-h- d-i-e- Kohlemi-tnehmer von. 
den Fullochern in dem Bereich zwischen den Fullochern gelei- 
tet. Auf diese Weise wird die Kohleschiittkegelbildung ver- 
ringert . 

Es ist auch moglich, die Kohlemitnehmer beweglich anzuord- 
nen. So konnen z.B. ein Teil der Kohlemitnehmer in ihrem 
oberen oder unteren Bereich an den Wangen der Planierstange 
beweglich gelagert werden. Bei jedem Vor- bzw. Zuriickziehen 
der Planierstange verandern sie ihre Stellung und Planieren 
die Kohle in der jeweiligen Schragstellung . Damit sich die 
Kohlemitnehmer nicht horizontal ausrichten konnen, ist die 
Schragstellung durch einen Anschlag begrenzt. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, da£ die Kohlemit- 
nehmer keilformig ausgebildet sind. Dabei ist es moglich/ 
da£ die Keilspitze nach oben oder nach unten zeigt. Eine 
solche Keilform ennoglicht eine Leichtbauweise der Planier- 
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stange, da die keilf ormigen Kohlemitnehmer eine Verringerung 
der Materialstarke erlauben. 



Die Wangen der Planierstange kdnnen ebenfalls keilformig 
5 ausgefiihrt sein. Dadurch wird die Statik der Planierstange 

verbessert. Wenn die Keilspitze nach unten in Richtung der 
zu planierenden Kohle zeigt, kann sich die Kohle zwischen 
den keilf ormigen Wangen nicht festsetzen, da sich der Zwi- 
schenraum nach unten erweitert. 

10 

Damit die Kraf teinwirkung der Kohle auf die Planierstange 
wahrend des Fiillvorganges vermindert wird, kdnnen die Ober- 
kanten der Wangen und/oder der Kohlemitnehmer einseitig oder 
beidseitig abgeschragt ausgefiihrt sein. 

15 

Der Planierstangenhub, die Planierf requenz , die Anzahl, der 
Abstand und die Hdhe der Kohlemitnehmer miissen mit dem Koh- 
lemassenstrom der Fiilleinrichtung aufeinander abgestimmt 
werden . 

20 

Es ist bekannt f da£ durch den Planiervorgang unter den Fiill- 
lochern der Ofenkammer der Kohleschiittkegel zwischen der 
Kammerwand und den Wangen der Planierstange als Schiittkegel- 
streifen stehen bleibt. Neben einer Behinderung der Gasab- 

25 fuhr kann es in diesem Bereich zu Graphitablagerungen im 

Gassammelraum kommen . Eine Moglichkeit, diese Schiittkegel- 
streifen zu vermeiden ist f da|3 die Planierstange wahrend des 
Planiervorganges eine Pendel- oder Schlackerbewegung aus- 
fiihrt. Um dies zu erreichen f werden die Lager- und Fiihrungs- 

30 rollen der Planierstange mit einer Schrage ausgefiihrt, die 

die Pendel- oder Schlackerbewegung der Planierstange be- 
wirkt . 

Eine andere Mdglichkeit, die Schiittkegelstreif en zu beseiti- 
35 gen besteht darin f da(i die Lager- und Fiihrungsrollen durch 

eine Verschiebeeinrichtung seitlich verschiebbar ausgebildet 
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sind. Aufgrund dieser Verschiebbarkeit kann die Planierstan- 
ge wahrend des Planiervorganges die Schiittkegelstreif en auf 
beiden Seiten des Gas s amine lraumes beseitigen. Die Beseiti- 
gung der Schiittkegelstreif en kann durch an den Wangen au0en 
5 angeordnete Rippen oder wellenf drmige Bleche verbessert 

werden . 

Gema£ einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Wangen 
Offnungen auf. Durch diese Offnungen ist ein seitiicher 
10 Kohieeinfali in die zwischen den Kohlemitnehmern sich bil- 

denden Facher moglich. Die Effektivitat des Planiervorganges 
wird dadurch erhdht . 

Die Offnungen kdnnen so grofi ausgefiihrt werden, da(5 sie nur 
15 durch Verstrebungen unterbrochen werden, an denen die Kohle- 

mitnehmer befestigt sind. Dabei konnen die Verstrebungen 
auch schrag angeordnet sein. 

Die Planierstange wird bei dieser Ausfiihrungsf orm zu einem 
20 int Querschnitt rechteckigen Fachwerktrager durch den wahrend 

des Planiervorganges der Gas s amine lraum nur zu einem geringen 
Teil blockiert wird. Dadurch wird ein Verstopfen des Gassam- 
meiraumes mit Kohle besonders wirkungsvoll verhindert und 
die beim Fiillvorgang entstehenden Fiillgase konnen in Ofen- 
25 langsrichtung ungehindert abgefiihrt werden. Durch die fach- 

werkartige Konstruktion der Planierstange ist autferdem auch 
eine seitliche Durchstromung der Planierstange, d. h. quer 
zur Of enlangsrichtung moglich. 

30 Die einzelnen Verstrebungen, die an den Offnungen der Wangen 

angeordnet sind, konnen in einem Winkel zu den Wangen ange- 
ordnet sein. Dadurch kann die Kohle an den Seiten der Koks- 
ofenkammer besser abgestreift werden. 



35 



Die Wangen der Planierstange konnen an ihrem vorderen Ende 
nach au(3en aufgeweitet sein. Bei dieser Ausfiihrung wird die 
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Kohle an den Seiten der Koksof enkammer an der Planierstan- 
genspitze direkt abgestreif t . 

GemaP einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Planierstange an ihrem vorderen Ende einen oder mehrere 
Fiihrungsbiigel auf . Der oder die Fiihrungsbiigel dienen dazu, 
dap die Planierstange gut durch die Planierof f nung einge- 
fiihrt werden kann, Dadurch kann die Planierstange mit ihrem 
vorderen Teil, der bis auf den oder die Fiihrungsbiigel of fen 
ist, in den Kohleschiittkegel hineinf ahren, ohne dap es zu 
einem Auftiirmen der Kohleschiittung kommt . Durch die folgen- 
den Kohlemitnehmer wird dann der Kohleschiittkegel abgetragen 
und die Kohlenfiillung planiert. 

An dem vorderen Ende der Planierstange oder im Bereich der 
Wangenof fnungen konnen bewegliche Kohlekratzer angeordnet 
sein. Durch die Kraf teinwirkung der Kokskohle auf die Kohle- 
kratzer wahrend der Riickwartsbewegung der Planierstange wer- 
den die beweglichen Kohlekratzer an die Wande der Koksof en- 
kairaner gedriickt. Bei erneutem Vorfahren der Planierstange 
werden die Schiittkegelstreif en an den Ofenwanden durch die 
gedffneten Kohlekratzer abgetragen. Beim Ausfahren der Pla- 
nierstange aus der Ofenkammer werden die seitlich ausge- 
klappten Kohlekratzer durch den Rahmen der Planierof f nung in 
eine Schliepstellung gebracht. Beim Einfahren in den nach- 
sten Ofen konnen die Kohlekratzer als Fiihrungsbiigel das 
Einfiihren der Planierstange erleichtern. 

Der Planiervorgang kann erf indungsgemap durch die Verwendung 
von unter Druck stehendem Gas verbessert werden. Dazu sind 
an den Wangen der Planierstange Fluidzufiihrungsleitungen mit 
Dusen angeordnet. Das Gas dient in erster Linie dazu, die 
nach dem Durchfahren der Kohleschiittkegel mit der Planier- 
stange stehenbleibenden Schiittkegelstreif en wegzublasen. Die 
Dusen konnen in gleicher Hohe iiber die Planierstangenlange 
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verteilt hintereinander und / oder iibereinander angeordnet 
sein. 



Besonders vorteilhaft ist es , wenn die Diisen mit der Pla- 
5 nierstange kombiniert werden, die in den Wangen Offnungen 

aufweist. Dabei wird die weggeblasene Kohie durch die Off- 
nungen in den Zwischenraum zwischen den Wangen geblasen und 
dort durch die Kohlemitnehmer abtransportiert . 

10 Wie bereits dargestellt, wird mit der erf indungsgema(3en 

Planierstange ein Gaskanal in dem Gassammeiraum zur Verfu- 
gung gestellt, durch den die Fiillgase abgesaugt werden kon- 
nen. Im Bereich der Planierof f nung der jeweiligen Ofenkammer 
besteht jedoch die Gefahr, da£ durch den Gaskanal Falschluft 

15 angesaugt wird. Deshalb ist erf indungsgemap vorgesehen, dap 

die Planierstange durch einen Dicht- und Flihrungskasten 
abgedichtet wird. Dieser Dicht- und Flihrungskasten weist von 
oben in d-ie Pl-arrierstange bis knapp -ube-r- d-ie Kehieiu-i-tnehine-r 
hineinragende Schottwande, die durch ein Abdichtblech ver- 

20 bunden sind, auf und dichtet so den Gaskanal ab . Unter der 

Planierstange wird die Abdichtung durch eine Abdichtplatte 
erganzt . 

Urn die Abdichtung der Planierstange noch zu verbessern, kann 
25 die Planierstange von einem Gehause umschlossen sein, das 

dichtend an der Planierttirof f nung anliegt. 

Bei der Ausfuhrungsf orm der Planierstange, bei der die Koh- 
lemitnehmer unter schiedliche Hohen aufweisen, wird der 

30 Dicht- und Fiihrungskasten mit Gelenken derart ausgefiihrt, 

dap sich die betroffene Schottwand des Dicht- und Fiihrungs- 
kastens hin- und herbewegen kann und sich so den Hohenunter- 
schieden der Kohlemitnehmer anpapt. Zusatzlich kann die 
bewegliche Schottwand von der Unterdruckseite in deren Rich- 

35 tung ausgelenkt werden, wodurch die Unterdruckwirkung be- 

grenzt wird. Urn die Dichtwirkung zu erhohen, konnen auch 
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mehrere Dicht- unci Fiihrungskasten hintereinander angeordnet 
werden. Jeder Dicht- und Fiihrungskasten sollte grower ausge- 
fiihrt sein, als der Abstand zwischen den Kohlemitnehmern, so 
dap mindestens zwei Kohlemitnehmer von dem Dicht- und Fuh- 
5 rungskasten abgedeckt werden. 

Um die Gaskanalausbildung der erf indungsgemaPen Planierstan- 
ge noch weiter zu erhdhen, konnen die Kohlemitnehmer mit 
Offnungen versehen sein. Dabei kann die Anzahl der Offnungen 

10 beliebig sein, so dap im Extremfall die Kohlemitnehmer als 

Lochblech ausgefiihrt sind. Es ist vorteilhaft die Offnungen 
im oberen Bereich der Kohlemitnehmer anzuordnen bzw. groper 
auszufiihren. Der Gaskanal zwischen den Wangen wird somit im 
Bereich der Kohlemitnehmer partiell erweitert. Es ist auch 

15 moglich, die Kohlemitnehmer genauso hoch wie die Wangen aus- 

zufiihren und durch die Offnungen in den Kohlemitnehmern 
einen Gaskanal auszubilden. 

Die vorgenannten, sowie die beanspruchten und in den Aus- 
20 fiihrungsbeispielen beschriebenen, erf indungsgemap zu ver- 

wendenden Bauteile unterliegen hinsichtlich ihrer Grope, 
Formgestaltung, Materialauswahl und technischen Konzeption 
keinen besonderen Ausnahmebedingungen, so dap die in dem 
jeweiligen Anwendungsgebiet bekannten Auswahlkriterien un- 
25 eingeschrankt Anwendung finden konnen. 

Weitere Einzelheiten , Merkmale und Vorteile des Gegenstandes 
der Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschrei- 
bung der zugehdrigen Zeichnung, in der - beispielhaft - 
30 bevorzugte Ausfiihrungsf ormen der Planierstange mit Gaskanal 

dargestellt sind. In der 2eichnung zeigen 



35 



Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer ersten Aus- 
fiihrungsf orm der erf indungsgemaPen Planierstange; 



# 
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Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsf orm der Planierstange; 

Fig. 3 eine Seitenansicht von Teilstucken einer dritten 
5 Planierstange mit schraggestellten Kohlemitneh- 

mern; 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsf orm der Planierstange; 

10 Fig. 5 eine Draufsicht auf die Lager- und Fiihrungsrollen 

einer Planierstange; 

Fig. 6 eine Verschiebevorrichtung fur die Lager- und Fiih- 
rungsrollen einer Planierstange; 

15 

Fig. 7 eine fiinfte Ausf iihrungsf orm einer Planierstange in 
perspektivischer Darstellung; 

Fig. 8 eine Draufsicht auf bewegliche Kohlekratzer einer 
20 Planierstange; 

Fig. 9 eine Seitenansicht einer Planierstange mit Leitun- 
gen und Diisen; 

25 Fig. 10 die Anordnung eines Dicht- und Fuhrungskastens fiir 

eine Planierstange und 

Fig. 11 eine sechste Ausfuhrungsf orm einer Planierstange 
mit Offnungen in den Kohlemitnehmern . 

30 

In der Figur 1 ist eine Planierstange mit Wangen 1 und zwi- 
schen den Wangen 1 angeordneten Kohlemitnehmer 2 darge- 
stellt. Die Hohe 3 der Kohlemitnehmer 2 ist deutlich gerin- 
ger als die Hohe H der Wangen 1. Die Kohlemitnehmer 2 sind 
35 in einem Abstand 5 hintereinander angeordnet . Ihre Quersteg- 

flache 4 deckt nur einen geringen Teii des Zwischenraumes 
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zwischen den Wangen 1 ab, so dap sich ein freier Gaskanal 6 
bildet . 

Aus der Figur 2 gent hervor, da£ zwischen den Wangen 1 hin- 
tereinander Kohlemitnehmer 2 angeordnet sind f die unter- 
schiedliche Hdhen 3 aufweisen. Bei dieser Ausf iihrungsf orm 
ist es von Vorteil, dap die ersten, niedrigen Kohlemitnehmer 
2 keinen Kohleberg vor sich auftiirmen konnen. Die iiberlau- 
fende Kohle kann in das nachste Fach fallen und wird dort 
weiter transportiert . Oberhalb der Kohlemitnehmer 2 ist zu 
jedem Zeitpunkt ein freier Gaskanal 6 vorhanden. 

Die Figur 3 zeigt beispielhaft Kohlemitnehmer 2, die in 
einem von der Senkrechten abweichenden Winkel an den Wangen 
1 befestigt sind. Durch die Kohlemitnehmer 2 wird die wah- 
rend des FUllvorganges in die Ofenkammer fallende Kokskohle 
in den Of en verteilt und so der Schiittkegelbildung entgegen- 
gewirkt . 

Die Figur 4 zeigt eine keilformige Ausfiihrung der Kohlemit- 
nehmer 2 und der Wangen 1. Hierdurch wird eine Verstopfung 
der zwischen den Kohlemitnehmern 2 gebildeten Transportfa- 
cher durch Kokskohle vermindert, da sich die Durchtritts- 
flache fur die einfallende Kokskohle nach unten hin erwei- 
tert. 

In der Figur 5 ist die Lagerung der Planierstange mit den 
Wangen 1 und den Kohlemitnehmern 2 dargestellt. Die Lager- 
und Fiihrungsrolle 8 weist eine Schrage 7 auf . Die die Wangen 
1 der Planierstange fuhrenden Kanten der Lager- und 
Fuhrungsrolle 8 bewirken aufgrund der Schrage 7 bei jeder 
Umdrehung der Lager- und Fuhrungsrolle 8 eine Veranderung 
der Spurfiihxung der sich hin- und herbewegenden Planierstan- 
ge. Hierdurch wird die Planierstange wahrend des Planiervor- 
ganges in eine Seitenbewegung versetzt, die moglicherweise 
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vorhandene Schiittkegelstreif en unter den Fiilldchern zwischen 
den Wangen 1 und den Ofenwanden beseitigt. 

Die Figur 6 zeigt Lager- und Fiihrungsrollen 8, die durch 
eine Verschiebeeinrichtung 9 seitlich verschiebbar ausgebil- 
det sind. Hierdurch ist es ebenfalls moglich, die Planier- 
stange in eine Seitenbewegung zu versetzen und sich ausbil- 
dende Schiittkegelstreif en abzutragen. 

In der Figur 7 ist eine Planierstange dargestellt, deren 
Wangen 1 Offnungen 11 aufweisen. Durch die Offnungen 11 kann 
die Kohie in die zwischen den Kohlemitnehmern 2 liegenden 
Transportfacher der Planierstange hineinfallen und wahrend 
des Planierhubes verteiit werden. Die Offnungen 11 werden 
durch Verstrebungen 12 begrenzt, an denen die Kohlemitnehmer 
2 befestigt sind. Die Verstrebungen 12 kdnnen in einem Win- 
kel zu den Wangen 1 angeordnet sein. Dadurch wird die Kohle 
besser in die Transportfacher zwischen den Kohlemitnehmern 
2 geleitet. An den Wangen 1 kann ein Fuhrungsbiigel 13 an- 
geordnet sein # der die Einfiihrung der Planierstange in die 
Planierof fnung erleichtert. 

Die Figur 8 zeigt , da(3 an dem vorderen Ende der Planierstan- 
ge an den Wangen 1 bewegliche Kohlekratzer 15 mit den Schen- 
keln 16 und 17 angebracht sind. Der Kohlekratzer 15 dreht in 
einem Geienk 18. Durch die Kraf teinwirkung der Kokskohle 
wahrend der Ruckwartsbewegung der Planierstange wird uber 
den Schenkel 17, der Schenkel 16 des Kohlekratzers 15 an die 
Wand der Koksofenkammer gedriickt. Beim Ausfahren der Pla- 
nierstange aus dem Ofen werden die Kohlekratzer 15 durch den 
Rahmen der Planierof fnung in die in dem unteren Teil der 
Figur 8 dargestellte SchliefSstellung gebracht. Beim Einfah- 
ren in die nachste Ofenkairaner iibernehmen die Kohlekratzer 15 
die Funktion eines Fuhrungsbugels . 
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Die Figur 9 zeigt, da(3 an den Wangen 1 Leitungen 20 mit 
Diisen 21 angeordnet sind. Durch die Diisen 21 kann ein unter 
Druck stehendes Gas, z.B. Stickstoff wahrend des Planierens 
derart eingeblasen werden, dag die seitlichen Schiittkegel- 
streifen abgetragen werden Oder sich erst gar nicht ausbil- 
den. Die Diisen 21 konnen beliebig angeordnet werden. Durch 
den RiickstoP der Diisen konnen zusatzlich Pendel- Oder 
Schlackerbewegungen erzeugt werden. 

Aus der Figur 10 geht hervor, da0 der Gaskanal 6 durch einen 
Dicht- und Fiihrungskasten 23 abgedichtet wird. Der Gaskanal 
6 wird durch ein abgehangtes Abdichtblech 25 des Dichtka- 
stens 2 3 , das beweglich mit Lagerwellen 2 6 und Schottwanden 
27 angeordnet ist, weitestgehend abgedichtet. Unter den 
Wangen 1 und den Kohlemitnehmern 2 ist eine Abdichtplatte 2 8 
vorgesehen. Diese Abdichtplatte 28 kann Teil eines Gehauses 
24 sein, das die Planierstange umschliept und dichtend an 
der nicht dargesteilten Planiertiirof f nung anliegt. Durch 
diese Abdichtung wird ein unerwiinschter Lufteintritt in den 
Of en wahrend der Fiillgasabsaugung vermieden . 

Die Figur 11 zeigt Kohlemitnehmer 2, die Offnungen 29 und 30 
aufweisen. Durch die Offnungen 29 und 30 kann das Fiillgas 
wahrend des Planiervorganges hindurchtreten . 
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Bezuqsasejchenligte 

1 Wangen 

2 Kohlemitnehmer 

3 Hohe 

4 Querstegf lache 

5 Abstand 

6 Gaskanal 

7 Schrage 

8 Lager- und Fuhrungsrolle 

9 Verschiebeeinrichtung 

11 Offnungen 

12 Verstrebungen 

13 Fiihrungsbiigel 

15 Kohlekratzer 

16 Schenkel 

17 Schenkel 

18 GeTenk 

19 Wand 

20 Fluidzuf iihrungsleitungen 

21 Diisen 

23 Dicht- und Fiihrungskasten 

24 Gehause 

25 Abdichtblech 

26 Lagerwellen 

27 Schottwand 

28 Abdichtplatte 

29 Offnungen 

30 Offnungen 



H 



Hohe 
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Patentanspriiche 

1. Planierstange fur Verkokungsof en zum Einebnen der sich 
unter den Fullochern der Ofenkammer wahrend des Fiill- 
vorganges bildenden Kohleschuttkegel, bestehend aus 
zwei sich iiber die im wesentlichen gesamte Lange der 
Ofenkammer erstreckenden und in einem von der Breite 
der Ofenkammer abhangigen Abstand parallel zueinander 
angeordneten sowie miteinander verbundenen im wesentli- 
chen senkrecht angeordneten Wangen, wie Blechen (1), 
mit in dem durch die Wangen (1) begrenzten Zwischenraum 
mit gegenseitigem Abstand hintereinander angeordneten 
querstehenden Kohlemitnehmern (2), die sich lediglich 
iiber einen Teil der zwischen den Wangen (1) gebildeten 
Querschnittsf lache der Planierstange erstrecken, 

dadurch gekennzeichnet , dap 

die Hone (3) der den ganzen Wangenabstand einnehmenden 
Kohlemitnehmer (2) geringer als die Hone (H) der Wangen 
(1) ist und die Wangen oberhalb der Kohlemitnehmer (2) 
einen im wesentlichen einbautenf reien Gaskanal (6) 
bilden. 

2. Planierstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dap die Hohe (3) der Kohlemitnehmer (2) hochstens der 
halben Hohe (H) der Wangen (1) entspricht. 

3. Planierstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Anzahl der Kohlemitnehmer (2) minde- 
stens so grop ist, dap die Summe aller Teilquersteg- 
flachen (4) der Summe aller Vollquerstegf lachen von 
Kohlemitnehmern (2), deren Hohe sich iiber die Hohe (H) 
der Wangen (1) erstreckt, entspricht. 
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4.' Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet , dap der Abstand (5) der 
Kohlemitnehmer (2) der Hohe (3) der Kohlemitnehmer (2) 
entspricht . 

5 . Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dap die Kohlemitnehmer (2) 
unterschiedliche Hdhen (3) aufweisen. 

6 . Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dap die Kohlemitnehmer (2) 
in einem von der Senkrechten abweichenden Winkel an den 
Wangen (1) befestigt sind. 

7 . Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dap die Kohlemitnehmer (2) 
an den Wangen (1) beweglich befestigt sind. 

8. Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, da/3 die Querschnitte der 
Kohlemitnehmer (2) keilformig oder anderweitig profi- 
liert ausgebildet sind. 

9 . Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dap die Wangen (1) keilf5r- 
mig oder anderweitig profiiiert ausgebildet sind. 

10. Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dap die Lager- und Fiihrungs- 
rolle (8) der Planierstange eine Schrage (7) aufweist. 

11. Planierstange nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dap die Lager- und Flih- 
rungsrollen (8) durch eine Verschiebeeinrichtung (9) 
seitlich verschiebbar ausgebildet sind. 
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12 . Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet , dap die Wangen (1) Off nun- 
gen (11) aufweisen. 



13 



14. 



15. 



Planierstange nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dap in den Offnungen (11) Verstrebungen (12) angeordnet 
sind oder Verstrebungen (12) die Offnungen (11) seit- 
lich begrenzen. 

Planierstange nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Verstrebungen (12) in einem von 0° abweichenden 
Winkel zu den Wangen (1) angeordnet sind. 

Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dap die Wangen (1) der 
Planierstange an ihrem vorderen Ende nach aupen aufge- 
weitet sind. 

Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, dap die Wangen (1) der 
Planierstange an ihrem vorderen Ende Fuhrungsbiigel (13) 
aufweisen. 

17 . Planierstange nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, dap die Wangen (1) der 
Planierstange bewegliche Kohlekratzer (15) aufweisen. 

18. Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, dap an den Wangen (1) Flu- 
idzufuhrungsleitungen (20) mit Diisen (21) angeordnet 



16 . 



19 . 



sind. 



Planierstange nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 
18, dadurch gekennzeichnet, dap die Planierstange mit 
einem oder mehreren Dicht- und Fuhrungskasten (23) 
abgedichtet wird. 
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Planierstange nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
dap die Dicht- and Fiihrungskasten (23) mit Lagerwellen 
(26) versehen sind. 

Planierstange nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet , 
dap der mindestens eine Dicht- und Ftihrungskasten (23) 
mit einem Gehause (24) versehen 1st. 

Planierstange nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 
20, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kohlemitnehmer (2) 
Offnungen (29, 30) aufweisen. 
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